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Abstract of FR 2760351 (A1 ) 



The invention essentially concerns a device forming 
a helical stent and the method for making it, 
comprising a first filamentary element (20) spirally 
coiled at least in its central portion, and a proximal 
end portion and a distal end portion, characterised in 
that it comprises a second filamentary element (30) 
spirally coiled at least in its central portion, said first 
and second elements thus defining a double helix 
structure, and at least one, preferably both, end 
portion(s) is (are) produced with at least one said 
filamentary element coiled in substantially ring- 
shaped fashion. The invention enables the supply of 
a device forming a stent with improved 
characteristics. 
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DISPOSITIF FORMANT ENDOPROTHESE HELICOIDALE ET SON PROCEDE DE FABRICATION. 

L'invention concerne essentiellement un dispositif for- 
mant endoprothese helicoTdale ainsi que son procede de fa- 
brication. 

Le dispositif formant endoprothese comprenant un pre- „ j 

mier element (20) de type filamentaire enroule helicoTdale- v ?C - .'\K 

ment au moins dans sa partie centrale, ainsi qu'une partie 
d'extremite proximale et une partie d'extremite distale, ca- 
racterise en ce qu'il comprend un deuxieme element (30) de 
type filamentaire enroule helicoTdalement au moins dans sa 
partie centrale, lesdits premier et deuxieme elements defi- 
nissant ainsi une structure en double helice, et en ce qu'au 
moins une, de preference les deux, partie (s) d'extremite (s) 
est (sont) realisee (s) avec au moins un dit element filamen- 
taire enroule sensiblement annulairement. 

L'invention permet de fournir un dispositif formant endo- 
prothese ayant des caracteristiques ameliorees. 



lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll 



1 



2760351 



L'invention concerne essentiellement un dispositif formant endoprothese 
helicoidale ainsi que son procede de fabrication. 
5 On sait que les dispositifs formant endoprotheses aussi denommes en 

anglais, ou en langage courant, "stents", permettent de traiter les retrecissements de 
conduits divers de Tanatomie humaine tels qu'une artere et de les maintenir 
ouverts. 

II existe plusieurs types d'endoprotheses : tubulaires, r6seaux, filamentaires, 
10 expansibles par ballonnets ou auto-expansibles. 

Par exemple, le document US-A-5 578 149 ainsi que US-A-5 591 230 
decrivent un dispositif formant endoprothese forme par un element filamentaire 
enroule en helicoide en presentant des coudes definissant une structure en zig zag, 
permettant une expansion radiale importante avec un faible raccourcissement de la 
15 longueur du dispositif formant endoprothese. 

Le d6faut de ces dispositifs formant endoprothese est qu'ils ont une faible 
force d'etayage aux extremites et un mauvais pouvoir de recouvrement aux 
extremites. 

Par ailleurs, on connait aussi par le document US-A-4 553 545, 
20 divers modes de realisation de dispositif formant endoprothese forme par un 
element filamentaire enroule en helico'ide. II est presente en reference a la figure 10 
un risque de basculement ou d'ecrasement ou de debobinage du dispositif formant 
endoprothese, lors d'une expansion radiale, ce qui est aussi explique a la colonne 7, 
lignes 56 et suivantes. Pour remedier a cela, ce document propose de rigidifier soit 
25 toutes les spires par un element de rigidification, voir figures 1 1 a 16. II est propose 
ensuiteaux figures 22 et 23 un dispositif formant endoprothese a structure en 
dchelle, et notamment en reference a la figure 23, un dispositif formant 
endoprothese forme par une helico'ide a double helice reliee par des elements 
transversaux 82. II est indique que cette structure permet d'ameliorer la stabilit6 
30 lors d'une expansion radiale (colonne 12, lignes 45 a 66). 

Le defaut de ces dispositifs formant endoprothese est qu'ils ont une faible 
force d'etayage aux extremites et un mauvais pouvoir de recouvrement aux 
extremitds. 



2 



2760351 



En outre, si lore de l'insertion du dispositif formant endoprothese, on 
rencontre un obstacle, en raison d ! une absence de tenue de l'helicoide aux 
extremites, il peut se produire dans certains cas un tassement de l'helicoi'de. 

II est encore connu par le document WO-A-96/03092, un dispositif 
5 formant endoprothese constitue par un 616ment filamentaire enroule de maniere 
annulaire, constitue d'un certain nombre d'anneaux relies entre eux par des 
elements de liaison 22 coudes, les parties annulaires etant egalement coudees de 
maniere a former unc structure en zig zag. Ce dispositif presente une bonne force 
d'etayage, lore d'une expansion radiale, Ce dispositif presente une certaine 
10 flexibility grace a la presence des liens 22 comprenant des coudes 20, entre les 
elements annulaires 11, mais cette flexibilite est essentiellement perdue apres 
expansion et engendre des contraintes sur les conduits, et en particulier les arteres* 
On observera que la structure decrite dans ce document fournit apres deploiement 
un systfcme en reseau ou cellulaire, comme cela est bien represents a la figure 4, 
15 qui favorise l'6tayage, mais limite la flexibilite et la conformabilite au conduit, ce 
qui constitue une exigence importante. 

Les limites actuelles de ces dispositifs formant endoprothese connus 
restent : 

a) la rigidite de certaines endoprotheses, qui peut compromettre un acces a 
20 certaines lesions, dont l'amont est tortueux. Cette rigidite devient un inconvenient 

dans la mesure ou il est de plus en plus recherche des dispositifs formant 
endoprothese de plus grande longueur, tout en etant capable de rcaliser des acces 
tortueux et pour lesquels il est recherche une plus grande flexibilite. Le dispositif 
formant endoprothese decrit dans le document WO-A-96/03092 presente une 
25 flexibilite amelioree par rapport aux dispositifs anterieurs, mais qui est encore 
jugee insuffisante, notamment dans le cas de grandes longueurs, c'est-a-dire 
au-dela de 20 mm, ce qui est la tendance actuelle. 

b) les contraintes engendrces sur 1'artere en amont et en aval de 
Tendoprothese resultant d'un phenomene d'ctirement par rigidification du conduit 

30 apres deploiement de l'endoprothese. Ceci peut engendrer des complications 
pendant Intervention ou des reactions tissulaires aboutissant a un retrecissement 
recurrent du conduit precite. Ceci conduit a une conformabilite insuffisante au 
conduit, et notamment aux extremites, engendrant des contraintes peu 
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satisfaisantes auxditcs extremites, ce qui est en particulier le cas dans le document 
WO-A-96/03092. 

c) la difficult^ a refranchir l'endoprothese lorsqu'elle est implantee a cheval 
sur une bifurcation et que la branche doit etre egalement traitee. En particulier, il 

5 pcut etre n^cessaire de passer un ballon ou une endoprothese sur ballon a travers la 
structure de la premiere endoprothese. Ceci est aussi en particulier le cas dans le 
document WO-A-96/03092. 

d) Certaines endoprotheses manquent de force radiale dite d ! 6tayagc en 
particulier aux extremites, ce qui peut etre important pour etayer l'origine (ostium) 

10 d'un conduit tel qu'une artere, qui est en gendral tres elastique. Ceci est en 
particulier le cas des dispositifs formant endoprothese d6crits dans les documents 
US-A-5 578 149, US-A-5 591 230, et US-A-4 553 545. La force d'etayage de 
l'ensemble de l'endoprothese est egalement tres importantc lorsque les lesions 
exercent une forte resistance a la dilatation, comme cela est le cas des lesions 

15 calcifies ou a fort recul elastique. 

e) Certaines endoprotheses de type filamentaire se ddforment 
longitudinalement lors d'un blocage de la progression pendant lacces a une lesion 
en raison d'un manque de tenue de la structure. Ceci est en particulier le cas des 
dispositifs formant endoprothese decrits dans les documents US-A-5 578 149, 

20 US-A-5 591 230, et US-A-4 553 545. 

Ainsi, dans les dispositifs anterieurement connus, ceux-ci sont de 

conception soit entierement helicoi'dale, soit entierement annulaire. En outre, pour 

certaines endoprotheses de type annulaire, celles-ci peuvent etre realisees en 

reseau, comme dans le cas du document WO 96/03092. 
25 Ainsi, la presente invention a pour but principal de resoudre le nouveau 

probleme technique consistant en la fourniture d'une solution, qui consiste en un 

nouveau dispositif formant endoprothese, qui presente simultanement les 

proprietes suivantes : 

a) une tres bonne flexibility 
30 b) une capacite de rcfranchissement lateral depuis Tint6rieur de 

Tendoprothese par une autre endoprothese ou un dispositif a ballonnet, 

c) une tres bonne conformabilite dans le sens longitudinal, afin de nc pas 

modifier la courbure du conduit dans lcquel l'endoprothese doit etre implantee, 

dans le sens longitudinal, 
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d) une tres bonne force radiale afin de remplir completement son role 
d'etayage du conduit dans lequel Tendoprothese doit etre implantee, 

e) une tres bonne capacite de refranchissement permettant un passage 
longitudinal par un autre dispositif tel qu'un ballon ou une autre endoprothese, 

5 eventuellement egalement sur ballon, 

f) une tres bonne capacite de maintien en place en position deployee, 

g) une tres bonne capacite d'&ayage et de couverture annulaire aux 
extremites permettant une couverture complete sans debordement, ce qui est 
particulierement important, notamment dans le domaine medical au niveau des 

10 ostiums. 

h) une expansion essentiellement sans raccourcissement de la longueur de 
Tendoprothese, 

et ce meme pour des endoprotheses de grandes longueurs, a savoir superieures a 
environ 20 mm. 

15 ^invention a encore pour but principal de foumir une solution au probteme 

technique pr6c6dent seion une conception particulierement simple, relativement 
peu couteuse, utilisable a Techelle industrielle et medicale. 

Ainsi, selon un premier aspect, la presente invention fournit un dispositif 
formant endoprothese comprenant un premier element de type filamentaire enroule 

20 helicoYdalement au moins dans sa partie centrale, ainsi qu'une partie d'extremite 
proximale et une partie d'extremite distale, caracterise en ce qu ! il comprend un 
deuxieme element de type filamentaire enroule helicoi'dalement au moins dans sa 
partie centrale, lesdits premier et deuxieme elements definissant ainsi une structure 
en double helice, et en ce qu'au moins une, de preference les deux, partie(s) 

25 d'extremite(s) est(sont) realisees avec au moins un dit element filamentaire enroule 
sensiblement annulaircment. Ce dispositif permet de renforcer ainsi notamment le 
maintien de la structure en place ainsi que d'assurer une couverture complete sans 
debordement, en particulier au niveau d'un ostium. 

Selon un mode de realisation avantageux de l'invention, le dispositif 

30 comprend des parties d'extremites definissant respectivement un bord d'extr6mit6 
proximale et un bord d'extremite distale du dispositif, lesdites parties d'extr6mit6s 
etant realisees avec lesdits premier et deuxieme elements filamentaires enroules 
sensiblement annulairement et relies a ladite partie centrale compos^e du premier 
el6ment et du deuxieme element de type filamentaire precites en double helice. 
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Selon un autre mode dc realisation avantageux de Pinvention, ledit premier 
el6ment et ledit deuxieme elements de type filamentaire formant une structure en 
double helice precitee sont coudes de maniere a presenter une forme en zig zag, en 
pr£sentant ici une forme en zig zag helicoidale. 
5 Selon une variante de realisation permettant un bon franchissement 

transversal, la partie centrale en double h61ice comprend au moins 3 coudes 
definissant au moins 3 sommets par revolution de 360*. 

Selon un mode de realisation particulier de l'invention, les parties 
d'extr&nites presentent une forme generate annulaire reliee directement ou par 
10 rintermediaire d'au moins un lien a la partie centrale en double helice. 

Selon un autre mode de realisation particulier de l'invention, le bord 
proximal et le bord distal d'extremites sont compris dans un plan de coupe 
circulaire, dont le centre coincide sensiblement avec l'axe longitudinal defini par 
au moins la partie centrale precitee en double helice. 
15 Selon une variante de realisation avantageuse, le bord proximal et le bord 

distal sont compris dans un plan de coupe circulaire sensiblement perpendiculaire a 
l'axe longitudinal defini par au moins la partie centrale precise en double helice. 

Selon une autre variante de realisation de l'invention, le bord proximal et le 
bord distal sont compris dans un plan de coupe circulaire formant un angle aigu 
20 avec l'axe longitudinal du dispositif, compris entre moins de 90* et au moins 60*, 
de preference entre moins de 90 # et au moins 70 # . 

Selon un autre mode de realisation avantageux de l'invention, lesdits 
premier element de type filamentaire et deuxieme element de type filamentaire 
sont relies entre eux par au moins quelques bras de liaison espaces le long de ladite 
25 partie centrale. 

Selon une variante de realisation, la double helice etant composee de 
revolutions successives de 360*, au moins certaines revolutions comprennent au 
moins un bras de liaison entre le premier element et le deuxieme element. 
Avantageusement, chaque revolution de 360* comprend au moins un bras de 
30 liaison. 

Selon une autre variante de realisation, chaque revolution comprend au 
moins deux bras de liaison. 

Selon encore une autre variante de realisation particulierement 
avantageuse, certains bras de liaison ou chaque bras de liaison peut etre lui-meme 
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coude en presentant un ou plusieurs coudes de maniere a ameliorer la flexibility 
permettant d'ameliorer aussi la conformabilite au conduit. 

Selon encore un autre mode de realisation avantageux de I'invention, les 
bras de liaison precites presentent une dimension suffisante pour permettre de 
5 d6finir un espace suffisant entre le premier et le deuxi&me elements helicoldaux 
precitds, pour le passage dun outil dans un conduit adjacent au conduit dans lequel 
le dispositif formant endoprothese a etd dispose. 

Avantageusement, la longueur du bras de liaison est de l'ordre d ! au moins 
0,5 mm. Avantageusement, la longueur du bras de liaison sera comprise entre 
10 environ 0,5 mm et 5 mm, 

Selon encore une autre variante de realisation, la partie centrale comprend 
au moins un lien de renforcement r reliant en deux sommets CO de deux 
revolutions d'hglicoide, qui se suivent. Avantageusement, ces liens de 
renforcement r peuvent etre au nombre de un ou plusieurs par revolution, 
15 avantageusement en quinconce par rapport aux bras de liaison. 

Selon un autre mode de realisation de l'invention, la section droite d'au 
moins Tun ou des deux dits premier et deuxieme elements de type filamentaire 
precites est choisie parmi le groupe consistant d'une section droite circulaire, d'une 
section droite polygonale telle que carre, rectangulaire, pentagonale, hexagonale 
20 ou octogonale, d'une section droite polygonale a bord arrondi, telle que carr£ a 
bord arrondi ou rectangulaire a bord arrondi, ou d'une section droite ovoide. 

Selon un mode de realisation particulier, la dimension de la section droite 
est directement liee a la dimension de la section droite du conduit dans lequel le 
dispositif formant endoprothese doit etre insere. Par ailleurs, generalement, le 
25 diametre dudit premier clement ou dudit deuxieme element, ou des deux, est 
compris entre environ un ccntiemc et environ un dixieme du diametre de la section 
droite definie par la partie d'extremite annulaire du dispositif formant 
endoprothese, dans sa forme initiale d'usinage prete a l'emploi. 

Avantageusement, le diametre du bras de liaison sera sensiblement egal du 
30 diametre dudit element de type filamentaire, avantageusement la forme du bras de 
liaison est aussi sensiblement identique a celle de l'element filamentaire. 

Selon un mode de realisation, ledit premier element de type filamentaire ou 
le deuxieme element de type filamentaire, ou les deux, definissent une helicoide 
presentant une inclinaison par rapport a l'axe longitudinal, au moins dans la partie 



2760351 



7 



centrale precitee, comprise entre environ 45* et environ 80*, avantageusement entre 
environ 50* et 70*, et de maniere actuellement preferee d'environ 60*. 

Selon encore un autre mode de realisation de l'invention, chaque coude de 
l'element de type filamentaire precite presente un angle aigu defini par deux parties 
5 successives de l'element filamentaire, compris entre environ 20* et environ 60*. 

Selon encore un autre mode de realisation avantageux de l'invention, le 
dispositif formant endoprothese precite est realise monobloc, sans soudure, de son 
extremite proximale a son extremite distale, ce qui simplifie sa fabrication et 
elimine tout risque de corrosion et de rupture, 

10 Dans le cadre de l'invention, on peut utiliser comme materiau constituant le 

dispositif formant endoprothese tout mat6riau compatible avec une implantation 
dans le corps d'un mammifere, de preference l'homme ou un animal. De tels 
materiaux sont generalement constitues par un materiau biocompatible, en 
particulier un polymere biodegradable ou un metal tel qu'un acier inox qualit6 

IS medicale, un materiau a memoire de forme, par exemple a base d'un alliage de 
nickel et de titane. On peut aussi utiliser des materiaux a faible memoire elastique 
susceptible de subir une deformation plastique irreversible en exerqant une force 
mecanique radiale depuis l'interieur vers l'exterieur, comme cela est bien connu a 
l'homme de Tart. 

20 Selon un deuxieme aspect, la presente invention fournit egalement un 

procede de fabrication du dispositif formant endoprothese precite, caracterise en ce 
qu'il comprend la decoupe d'un element tubulaire a surface cylindrique pleine de 
maniere a definir dans cet element tubulaire ladite partie centrale en double hclice, 
ainsi que les parties d'extremites precitecs. Ainsi, ii est possible de realiser le 

25 dispositif formant endoprothese monobloc et sans soudure d'une extremite a 
Tautre. 

Selon un mode de realisation avantageux, cette decoupe est realisee de 
maniere a definir le mode de realisation precis prevu dans sa forme initiale a 
utiliser telle quelle. 

30 Selon un troisieme aspect, la presente invention fournit egalement un autre 

procede de fabrication du dispositif formant endoprothese precite caracterisd en ce 
qu'on realise une decoupe d'un element plan ou plaque de maniere a definir la 
partie centrale precitee, destinee a former une double helice par enroulement sur 
elle-meme autour d'un mandrin de forme appropriee, de preference a section droite 
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circulaire, ladite decoupe realisant aussi les parties d'extremite precipes. Ainsi, il 
est possible de realiser Pendoprothese monobloc, mais une soudure a chaque 
extremite est necessaire apres 1'enroulement. 

Ces decoupes sont realisees a l'aide de precedes et de dispositifs bien 
5 connus a Thomme de l'art. L'homme de Tart connait par exemple des techniques 
d'usinage par laser, notamment de type YAG ou CCb, ou autre, par electroerosion, 
ou par une combinaison des deux ; la technique d'electroerosion est aussi connue 
en anglais par "etching". On comprend que lorsque Ton part d'un tube, la technique 
par rayon laser consiste a attaquer la surface externe du tube par le faisceau laser de 
10 maniere a definir la structure recherchee comme ici la structure en double helice 
dans la partie centrale. 

D'autre part, lorsque Ton utilise une plaque mince, par exemple 
rectangulaire, le rayon laser usine dans cette plaque la structure de 1'invention 
comportant dans sa partie centrale la double helice. Ensuite, il suffira de rouler la 
15 structure obtenue sur un mandrin cylindrique et enfin de souder les bords de 
chacune des extr6mites. 

On peut aussi partant soit du tube, soit de la plaque mince, utiliser la 
technique d'electroerosion ou "etching' 1 precitee. 

Selon encore un quatrieme aspect, la presente invention fournit un autre 
20 procede de fabrication du dispositif formant endoprothese precite caracterise en ce 
qu'on realise une decoupe d'un element plan ou plaque, ou d'un tube, a l'aide d'un 
dispositif de projection d'un liquide sous pression, en particulier de 1'eau, de type 
Karcher®. 

Selon un cinquieme aspect, la presente invention couvre aussi un procede 
25 de fabrication selon lequel on fabrique tout d'abord ledit premier element de type 
filamentaire precite de forme helicoi'dalc ct un deuxieme element independant 
filamentaire de forme hclicoidale, puis on relie lesdits premier element et 
deuxieme element selon un pas determine, a des parties d'extremites definissant un 
bord proximal et un bord distal du type precedemment decrit dans le cadre de 
30 Tinvention avec eventuellement la presence de bras de liaison et/ou de liens 
comme precedemment decrit. 

Grace a Tinvention, on resout les problemes techniques precedemment 
enonces d f une maniere simple, relativement peu couteuse, utilisable a Techelle 
industrielle et medicale. 
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Dans le cadre de l'invention, on observe que par une combinaison 
d'extremite(s) essentiellement annulaire(s) et de partie centrale de type helicoidal, 
on aboutit de maniere inattendue pour un homme de l'art a l'obtention simultanee 
de lensemble des exigences precedemment enoncees, a savoir une tres bonne 
5 flexibility, une tres bonne capacite de refranchissement lateral depuis l'intfirieur, 
une tres bonne conformabilite dans le sens longitudinal, une tres bonne force 
radiale, en particulier aux extremites, une tres bonne capacite d'etayage et de 
couverture annulaire aux extremites permettant une couverture complete sans 
debordement, une expansion essentiellement sans raccourcissement de la longueur 

10 de Tendoprothese, une tres bonne capacite de refranchissement permettant un 
passage longitudinal par un autre dispositif, tel qu'un ballon ou une autre 
endoprothese, eventuellement egalement sur-ballon, une tres bonne capacity de 
maintien en place en position deployee combinee avec une tres bonne capacite 
d'etayage, meme dans la partie centrale de type helicoidal, et ce meme pour des 

15 dispositifs formant endoprothese de grandes longueurs, c'est-a-dire de longueurs 
superieures a environ 20 mm, et pour des dimensions pouvant etre superieures a 
50 mm. 

En outre, l'invention, par la combinaison d'une partie centrale helicoi'dale, 
de preference en zig zag, avec des extremites sensiblement annulaires, on permet 
20 un sertissage aise sur un dispositif de mise en place, notamment de type a 
ballonnet, ce que ne permettaient pas les dispositifs anterieurs de type helicoidal, 
tels que decrits dans le document US-A-4 553 545. 

L'invention est en outre applicable a des dispositifs auto-expansibles ou 

non. 

25 D'autres buts, caracteristiques ct avantages de l'invention apparaitront 

clairement a la lumiere de la description explicative, qui va suivre, faite en 
reference aux dessins annexes, reprcscntant plusieurs modes de realisation 
actuellement preferes de l'invention, donncs simplement a titre d'illustration, et qui 
ne sauraient done en aucune fa^on limiter la portee de l'invention. 

30 Dans les figures : 

- la figure 1 represente un premier mode de realisation actuellement prefere 
d'un dispositif formant endoprothese, selon la presente invention ; 

- la figure 2 represente une vue de detail de l'extremite, telle que 
Textr6mite distale du dispositif de la figure 1 ; 
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- la figure 3 represente de maniere agrandie la partie centrale du mode de 
realisation de la figure 1 ; 

- la figure 3a represente une modification de realisation de la partie 
centrale du mode de realisation de la figure 1, dans laquelle sont presents des liens 

5 de renforcement r ; 

- la figure 4 represente un dispositif formant endoprothese selon Tinvention 
realise plan, qui par un enroulement cylindrique permet d'obtenir le mode de 
realisation des figures 1 a 3 ; 

- la figure 4a represente une vue de detail du dispositif de la figure 4 au 
10 niveau d'un bras de liaison permettant de montrer une variante de realisation selon 

laquelle le bras de liaison peut etre coude ; 

- la figure 5 represente le dispositif des figures 1 a 3 en position dans un 
conduit tel qu'une artere ; 

- la figure 6 represente un deuxieme mode de realisation selon Tinvention 
15 avec un pas variable de Thdlicolde ; 

- la figure 7 represente le dispositif de la figure 6 a Tetat deploye ; 

- la figure 8 represente un procede de fabrication a partir d ! un tube creux a 
paroi cylindrique pleine par decoupe ; et 

- la figure 9 represente un autre mode de fabrication du dispositif selon 
20 Tinvention par decoupe dans un element plan ou plaque. 

La figure 1 represente un premier mode de realisation actuellement prefere 
d'un dispositif formant endoprothese, selon la presente invention, represente par le 
numero de reference general 10. Ce dispositif formant endoprothese comprend une 
partie d'extr6mite proximale 12 et une partie d'extremite distale 14 reliees entre 
25 elles par une partie centrale 16. 

Ce dispositif formant endoprothese 10 comprend un premier element 20 de 
type filamentaire enroule hclicoidalement au moins dans la partie centrale 16. 

Selon Tinvention, ce dispositif est caracterise en ce qu'il comprend un 
deuxieme element 30 de type filamentaire enroule helicoidalement au moins dans 
30 la partie centrale 16, lesdits premier et deuxieme elements definissant ainsi une 
structure en double helice, comme ccla est bien visible aux figures 1 a 8. 

Egalement, dans le cadre de Tinvention, au moins une, de preference les 
deux, partie(s) d'extrcmitc(s) 12 et 14 sont realisees avec au moins un dit element 
filamentaire 20 ou 30, de preference les deux, enroules sensiblement 
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annulairement. Ccttc structure permet de renforcer notammcnt le maintien dc la 
structure en place et de fournir une couverture complete sans debordement. II est a 
noter a la figure 1 que les droites en pointilles, reperees A et B, permettent de 
symboliser la separation entre les parties d'extremites 12 et 14, et la partie 
5 centrale 16. 

Selon un mode de realisation avantageux de l'invention, le dispositif 10 
comprend des parties d'extremites 12 et 14 definissant respect ivement un bord 
d'extremite proximale repere symboliquement par la droite C et un bord 
d'extremite distale repere symboliquement par la droite D. Les parties d'extr6mit6s 

10 12 et 14 peuvent etre reliees a la partie centrale 16 directement ou par 
l'intermediaire d'au moins un lien tel que le lien 32 pour la partie d'extremite 12 et 
34 pour la partie d'extremite 14. 

II est a noter que la partie d'extremite 12 et la partie d'extr6mit6 14 peuvent 
etre realisees differentes, comme cela apparait a la figure 1. En outre, chaque partie 

15 d f extr6mit6 12 ou 14, peut etre realisee a l'aide de deux elements filamentaires 
enroules sensiblement annulairement et relies entre eux par des bras de liaison 
particuliers, tels que 36, 38, respectivement. 

Par ailleurs, en general, les bras de liaison successifs sont de longueurs 
differentes, comme cela se voit aussi a la figure 1, en particulier dans la partie 

20 centrale 16, et sera explique plus en detail relat ivement aux autres figures. 

Selon un autre mode de realisation particulier de l'invention, le bord 
proximal C et le bord distal D d'extremites sont compris dans un plan de coupe 
sensiblement circulaire, dont le centre coincide sensiblement avec l'axe 
longitudinal defini par au moins la partie centrale 16 en double helice. 

25 Selon une autre variante de realisation avantageuse, le bord proximal C et 

le bord distal D sont compris dans un plan de coupe circulaire sensiblement 
perpendiculaire a l'axe longitudinal X-X defini par au moins la partie centrale 16 
precitee en double helice, comme represents a la figure 1. 

Selon une autre variante de realisation de l'invention, le bord proximal C et 

30 le bord distal D sont compris dans un plan de coupe circulaire formant un angle 
aigu avec l'axe longitudinal du dispositif, compris entre moins de 90* et au moins 
60*, de preference entre moins de 90* et au moins 70 # , comme cela est defini par le 
mode de realisation de la figure 6, qui sera explique plus loin. 
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II est a noter que pour permettre une transition entre les parties d'extr6mit6s 
12 et 14 et la partie centrale 16, la fin des parties d'extremites presente une forme 
particuliere assurant la transition entre les parties d'extr^mites sensiblement 
annulaires et la partie centrale sensiblement helicoi'dale, ce qui est aussi visible a la 
5 figure 1. 

Selon un autre mode de realisation avantageux de l'invention, le premier 
element 20 et le deuxieme element 30 de type filamentaire forment une structure 
en double helice et sont coudes de maniere a presenter une forme en zig zag, telle 
que representee a la figure 1, en presentant ici une forme en zig zag helicoi'dale. 

10 Selon une variante de realisation permettant un bon franchissement 

transversal, la partie centrale 16 en double helice comprend au moins 3 coudes CO 
definissant au moins 3 sommets par revolution de 360*. 

Dans la partie centrale 16, on observera que le premier Element 20 de type 
filamentaire et le deuxi&me element 30 de type filamentaire sont relies entre eux 

15 par au moins quelques bras de liaison tels que 40, 42, 44 espaces le long de ladite 
partie centrale 16. 

Selon une variante de realisation, la double helice est composee de 
revolutions successives de 360 # , referencees ici a Rg par exemple, au moins 
certaines revolutions comprennent au moins un bras de liaison tel que 40, 42, 44 

20 entre le premier element et le deuxieme clement. Avantageusement, chaque 
revolution a 360* comprend au moins un bras de liaison, tel que 40, 42, 44. 

Selon une autre variante de realisation, chaque revolution comprend au 
moins deux bras de liaison, tels que 40, 42, 44. Dans rexemple represente, chaque 
revolution comprend trois bras de liaison. 

25 Selon une autre variante de realisation avantageuse, au moins certains bras 

de liaison, et en particulier chaque bras dc liaison, au moins dans la partie 
centrale 16 peut presenter au moins un coude, comme represente a la figure 4, ce 
qui ameliore la flexibility et la conformabilite du dispositif, ce qui est 
particulierement important dans le cadre d'endoprothese de grandes longueurs, 

30 c'est-a-dire d'une longueur d'au moins 20 mm, ce qui est actueliement de plus en 
plus recherche. 

Selon encore un autre mode de realisation avantageux de l'invention, les 
bras de liaison precites, tels que 32, 34, 36, 40, 42, 44 presentent une dimension 
suffisante pour permettre de definir un espace suffisant entre le premier et le 
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deuxieme elements 20,30 helicoidaux precites pour le passage d'un outil dans un 
conduit adjacent ou conduit dans lequel le dispositif formant endoprothese a 6t€ 
dispose. Avantageusement, la longueur des bras de liaison tels que 40, 42, 44 dans 
la partie centrale 16 sera identique. La longueur du bras de liaison peut etre 
5 variable entre de larges limites. Avantageusement, la longueur du bras de liaison 
sera d'au moins 0,5 mm. 

Selon une variante de realisation actuellement preferee, la longueur de bras 
de liaison sera comprise entre environ 0,5 mm et environ 5 mm. En pratique, la 
dimension sera certainement mediane entre ces valeurs. 

10 Selon un autre mode de realisation avantageux de Tinvention, ies parties de 

T616ment filamentaire 20 ou de l'element filamentaire 30, adjacentes a un coude 
donne et done le definissant, seront de longueurs differentes dans la partie centrale 
16 afin de permettre de definir au moins en partie le pas h61ico'idal recherch6. On 
comprend qu'au moins une partie de ce pas helicoidal est d6fini par Tinclinaison de 

15 chaque element filamentaire dans une revolution, ainsi que la dimension du bras de 
liaison, tels que 40, 42, 44, comme cela est bien comprehensible a un homme de 
Tart a partir de la structure geometrique, telle que representee a la figure 1, en 
considerant les revolutions notees telles que Rj a R5, 

Selon un autre mode de realisation de l'invention, la section droite d f au 

20 moins l'un ou des deux premier et deuxieme elements de type filamentaire 20, 30 
precites est choisie parmi le groupe consistant en une section droite circulaire, une 
section droite polygonale, telle que carre, rectangulaire, pentagonale, hexagonale 
ou octogonale, d'une section droite polygonale a bord arrondi, telle que carre a 
bord arrondi ou rectangulaire a bord arrondi, ou d'une section droite ovoide. 

25 Selon un autre mode de realisation particulier, la dimension de la section 

droite de 1'endoprothese est directcment liec a la dimension de la section droite du 
conduit dans lequel le dispositif formant endoprothese doit etre insere. 

Par aillcurs, generalement, le diametre dudit premier element ou dudit 
deuxieme element, ou des deux, est compris entre environ un centieme et environ 

30 un dixieme du diametre de la section droite du dispositif formant endoprothese 10 
dans sa forme initiale d'usinage prete a Temploi, telle que representee a la figure 1. 
Avantageusement, le diametre du bras de liaison sera sensiblement voisin du 
diametre de Telement de type filamentaire, comme represents a la figure 1. 
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Selon un mode de realisation, le premier element de type filamentaire 20 ou 
deuxieme element de type filamentaire 30, ou les deux, definissent une helicoide 
presentant une inclinaison par rapport a l'axe longitudinal, au moins de la partie 16, 
defini par Tangle a, figure 3, comprise entre environ 45* et environ 80*, 
5 avantageusement entre environ 50* et 70*, de maniere actuellement preferee 
d'environ 60*. 

Selon encore un autre mode de realisation de Tinvention, chaque coude 
reference CO de Telement type filamentaire 20 ou 30 presente un angle aigu defini 
par deux parties successives de Telement filamentaire 20 ou 30, compris entre 

10 environ 20* et environ 60*. Comme il a et6 dit precedemment, ces parties 
successives sont de longueurs differentes, au moins dans la partie centrale 16. 

On peut prevoir dans certains cas que tous les coudes ne soient pas 
identiques, ce qui peut etre le cas entre les parties d'extremites 12 et 14 et la partie 
centrale 16 et notamment dans la partie de transition entre ces parties d'extremites 

15 12, 14 et la partie centrale 16. 

Naturellement, on pourra utiliser comme materiau constituant le dispositif 
formant endoprothese tout materiau compatible avec une implantation dans le 
corps d'un mammifere, de preference Thomme ou un animal. De tels materiaux 
sont generalement constitues par un metal biocompatible, en particulier un acier 

20 inox qualite medicale, materiau a memoire de forme, par exemple a base d ! un 
alliage de nickel et de titane. 

La figure 2 represcnte une vue de detail d'une extremite, telle que 
l'extremite distale 14, et la zone dc transition au niveau de la droite B avec la partie 
centrale 16. On observe que la partie d'extremite 14 comprend un premier element 

25 filamentaire, ici de preference constituc par le meme element filamentaire que 
Telement 20, ici enroule en partie annulaircment, pour realiser la zone de transition 
avec la partie centrale 16, de maniere a definir lc bord distal D contcnu dans un 
plan de coupe circulaire sensiblement perpendiculaire a l'axe longitudinal X-X du 
dispositif formant endoprothese 10. La partie d'extremite 14 comprend aussi un 

30 deuxieme element filamentaire, qui est identique au deuxieme element 
filamentaire 30, qui est enroule dans la partie d'extremite 14 de maniere annulaire. 

A la figure 3, on a represcnte de maniere agrandie la partie centrale 16 pour 
mieux visualiser les revolutions, ici R3 a Rg, ainsi que Tangle a d'inclinaison de 
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l'helicoide. Dans l'exemple represents aux figures 1 et 3, cet angle d'inclinaison est 
d'environ 62\ 

Le dispositif formant endoprothese represente aux figures 1 a 3 peut etie 
obtenu a partir d'une plaque par usinage a plat, qui sera decrit en reference avec la 

5 figure 9, et qui donne une forme developpee plane representee a la figure 4, avant 
roulage et soudage. 

En reference a la figure 3a, on a represente un mode de realisation modifie 
de celui de la figure 3 de la partie centrale du mode de realisation de la figure 1, 
selon lequel on prevoit au moins un lien de renforcement r reliant deux sommets 

10 CO de deux revolutions d'helicoide, qui se suivent, par exemple ici entre la 
revolution R4 et la revolution R5. La presence d'un tel lien de renforcement r peut 
etre realisee seulement sur certaines revolutions d'heiicolde. La presence d'un tel 
lien de renforcement r peut etre une solution avantageuse pour renforcer la tenue 
de Tenscmble et la force d'6tayage. 

15 Ces liens r peuvent etre au nombre de un ou de piusieurs par revolution, 

avantageusement disposes en quinconce par rapport aux bras de liaison 40, 42 ou 
44. 

A la figure 4, on voit clairement les parties d'extremites proximale 12 et 
distale 14 separees sensiblement par les droites A et B de la partie centrale 16. On 

20 a utilise les memes references qu'a la figure 1 pour montrer les parties identiques. 
De ce fait, la description de Telement plan se comprend aisement a partir de la 
description, qui a ete realisee pour la forme enroulee cylindrique des figures 1 a 3. 

A la figure 4a, on a represente une vue detail d'une variante de realisation 
d'un bras de liaison, selon laquelle le bras de liaison, ici 44, presente au moins un 

25 coude 44a, qui peut etre simple, ou meme double, en presentant dans ce cas une 
forme en double S, de preference dans le meme plan que les elements 20 et 30, 
comme cela est bien comprehensible a un homme de Tart. Cette variante de 
realisation permet d'ameliorer la flexibilite, la conformabilite et la facilite du 
deploiement du dispositif formant endoprothese, lorsqu'un nombre suffisant de 

30 bras de liaison presente ce coudage. 

La figure 5 represente le dispositif formant endoprothese de Tinvention 10 
selon la presente invention en position dans un conduit 8, tel qu'une artere, qui 
comporte une zone a traiter 9, telle qu'une stenose non occlusive ou occlusive, qui 
a ete transpercee. A la figure 5, il est represente le dispositif selon l'invention 10, 
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sous forme deployee. Dans le cadre de 1'invention, l'expansion radiale ne raccourcit 
sensiblement pas la longueur du dispositif formant endoproth&se 10, et d'autre part 
maintient les bords d'extremites dans un plan de coupe sensiblement circulaire, 
sensiblement perpendiculaire a l'axe longitudinal X-X du dispositif formant 
5 endoprothese, qui coincide ici egalement sensiblement avec l'axe longitudinal du 
conduit dans lequel le dispositif est insere. 

On observe encore a la figure 5 que le conduit 8, tel qu'une artere, est ici 
represente debutant a l'ostium, en derivation d'un conduit plus grand, ici une artfcre 
8a, ainsi que vers sa partie centrale d'un conduit colateral 8b, tel qu'une artere plus 

10 etroite. On observe ici que la stenose 9 debute a l'ostium et s'etend au-dela du 
conduit colateral 8b, qui est aussi initialement obture par la stenose 9. On observe 
que grace a 1'invention, il est possible de realiser un etayage du conduit 8 au niveau 
de Tostium, sans debordement, grace a l'extremite annulaire. En outre, il est 
possible de realiser un franchissement aise du dispositif lateralement pour 

15 permettre le passage d'un autre dispositif 70, par exemple ici a ballonnet 72, pour 
traiter la stenose au niveau du conduit colateral 8b. 

En reference a la figure 6, on a represente un deuxieme mode de realisation 
d'un dispositif formant endoprothese selon 1'invention, a l'6tat initial non dep!oy6, 
represente ici par le numero de reference general 110. De ce fait, les references 

20 sont augmentdes de 100 dans ce deuxieme mode de realisation par rapport au mode 
de realisation des figures 1 a 3. Ainsi, ce dispositif comprend une premiere partie 
d'extremite 112 et une deuxieme partie d'extremite 114 et une partie centrale 116. 
Dans ce deuxieme mode de realisation, le pas de rhclicoide varie progressivement 
depuis la partie centrale 116, en formant un angle d'inclinaison al, jusqu'aux 

25 parties d'extremites 112 et 114, en formant alors un angle d'inclinaison a2, pour 
aboutir au fait que les parties d'extremites 112 et 114 presentent sensiblement une 
forme annulaire. On a represente, a la partie d'extremite 112, Tangle d'inclinaison 
ct2 rcsiduel par rapport a l'axe longitudinal X-X du dispositif formant 
endoprothese. Cet angle rcsiduel a2 sera generalement compris entre moins de 90* 

30 et au moins 60 # , de preference entre moins de 90* et au moins 70\ Dans le mode 
de realisation represente a la figure 6, cet angle d'inclinaison defini par rapport a 
l'axe longitudinal X-X est de l'ordre de 85 # , ce qui fait une inclinaison d'environ 5 # 
par rapport a la perpendiculaire a l'axe longitudinal. 
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On notera que ce mode de realisation permet toujours d'aboutir au resultat 
de Tinvention, a savoir eviter un debordcment aux extremites, car le deploiement 
contribue a augmenter Tangle d'inclinaison par rapport a Taxe longitudinal X-X, 
c'est-a-dire a le reduire par rapport a Taxe perpendiculaire a Taxe longitudinal, ce 
5 qui peut s'observer pour un homme de Tart par la forme d6ploy6e de la figure 7 du 
dispositif de la figure 6. 

La figure 8 represente un procede de fabrication a partir d'un tube 300 
creux a paroi cylindrique pleine, par decoupe, qui peut etre r6alisee selon plusieuis 
procedes, pour aboutir un dispositif formant endoprothese, selon Tinvention, 

10 represente par le numero de reference general 310. Un premier procedg consiste a 
realiser une decoupe laser, un deuxieme procede consiste a realiser une 
electroerosion et un troisieme procede consiste a realiser une erosion par jet d'un 
liquide sous pression, en particulier par jet d'eau sous pression du type Karchei®. 
La figure 9 represente une autre methode de fabrication, qui consiste a 

15 partir d'un element plan ou plaque 400, dans lequel on realise la decoupe par les 
moyens de decoupe, qui viennent d'etre decrits pour la figure 8, a savoir decoupe 
laser, decoupe par electroerosion ou decoupe par erosion par un liquide sous 
pression, pour obtenir un dispositif formant endoprothese represente par le numero 
de reference general 410a. On obtient, dans le cas de la figure 9, un element 410a 

20 du type de celui decrit a la figure 4, et qui doit etre enroule sur lui-meme selon 
Taxe d'enroulement XI -XI, et qui permet ensuite de definir Taxe longitudinal 
X-X du dispositif formant endoprothese, qui a aussi ete represente a la figure 4. 

Dans ce mode de realisation a partir d'un element plan, on comprend que 
Tenroulement permet d'amener les bords AB sur CD et EF sur GH, qui sont ensuite 

25 soudes pour eviter naturellemcnt une reouverture du systeme. Ce mode de 
realisation apparait tres pratique pour une decoupe a partir d'une plaque, mais 
necessite un enroulement et des soudures, ce qui doit etre evite dans certains cas 
d'application. De ce fait, pour d'autres cas, on preferera une decoupe a partir d'un 
tube, comme decrit a la figure 8. 

30 On comprend que Tinvention donne lieu a divers modes de realisation et 

comprend tous les moyens constituant des equivalents techniques des moyens 
decrits et representes. Les figures 1 a 9 font partie integrante de la presente 
invention et done de la presente description. 
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L'invention couvre aussi toute caracteristique qui apparait nouvelle a partir 
de la description et des dessins eux-memes, par rapport a 1'art anterieur 
quelconque, et ce, a titre de moyen general. 

On comprend egalement que Ton peut combiner les divers modes de 
5 realisation ou de fabrication entre eux. Par exemple, il est possible de realiser la 
partie centrale 16 a partir d'un element plan ou plaque, et les parties d'extremites a 
partir d'element tubulaire creux et de les combiner ensemble au moment de 
I' assemblage. 

Dans le cadre de l'invention, les bras de liaison 40, 42, 44 avantageusement 
10 relient une partie convexe d'un sommet a une partie concave d'un autre sommet, 
comme represente aux figures annexees. Generalement, dans les modes de 
realisation actuellement preferes, les bras de liaison sont prevus sur un meme 
616ment filamentaire un coude sur deux, mais on comprend qu'on peut modifier 
cette disposition a volont6, selon le but recherche. 

15 
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REVINDICATIONS 

1. Dispositif formant endoprothese comprenant un premier element (20) de 
type filamentaire enroule helicoidalement au moins dans sa partie centrale, ainsi 

5 qu'une partie d'extremite proximale et une partie d'extremite distale, caract£rise en 
ce qu'il comprend un deuxieme element (30) de type filamentaire enroule 
helicoidalement au moins dans sa partie centrale, lesdits premier et deuxieme 
elements definissant ainsi une structure en double helice, et en ce qu'au moins une, 
de preference les deux, partie(s) d'extremite(s) est(sont) realisee(s) avec au moins 
10 un dit element filamentaire enroule sensiblement annulairement. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que ledit premier 
element (20) de type filamentaire et ledit deuxieme element (30) de type 
filamentaire sont relies entre eux par au moins quelques bras de liaison (40, 42, 44) 
espaces le long de ladite partie centrale (16). 

15 3. Dispositif selon la revendication 1 ou 2, caracterise en ce que ledit premier 
element (20) et ledit deuxieme element (30) de type filamentaire formant une 
structure en double helice precitee sont coudes de maniere a presenter une forme 
en zig zag, en presentant ici une forme en zig zag helicoidale. 

4. Dispositif selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce qu'il 
20 comprend des parties d'extremites (12, 14) definissant respectivement un bord 

d'extremite proximale (C) et un bord d'extremite distale (D) du dispositif, lesdites 
parties d'extremites (12, 14) etant rcalisees avec lesdits premier et deuxieme 
elements filamentaircs enroulcs sensiblement annulairement et relies a ladite partie 
centrale (16) composee du premier element (20) et du deuxieme element (30) de 
25 type filamentaire precites en double helice, 

5. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 4, caracterise en ce que les 
parties d'extremites (12, 14) presentent une forme generate annulaire reliee 
directement ou par l'intermediaire d'un lien (32, 34) a la partie centrale (16) en 
double helice. 

30 6. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 5, caracterise en ce que le bord 
proximal (C) et le bord distal (D) d'extremites sont compris dans un plan de coupe 
circulaire, dont le centre coincide sensiblement avec l'axe longitudinal defini par 
au moins la partie centrale precitee en double helice. 
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7. Dispositif selon Tune des revendications 1 a 6, caracterise en ce que le bord 
proximal (C) et le bord distal (D) sont compris dans un plan de coupe circulaire 
sensiblement perpendiculaire a l'axe longitudinal defini par au moins la partie 
centrale precitee en double helice. 
5 8, Dispositif selon Tune des revendications 1 a 6, caracterise en ce que le bord 
proximal (C) et le bord distal (D) sont compris dans un plan de coupe circulaire 
selon un angle compris entre moins de 90 # et au moins 60*, de preference entre 
moins de 90 # et au moins 70*. 

9. Dispositif selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce que 
10 la double h&ice etant composee de revolutions (Ri a R^) successives de 360 # , au 

moins certaines revolutions comprennent au moins un bras de liaison (40, 42, 44) 
entre le premier element (20) et le deuxieme element (30), avantageusement, 
chaque revolution de 360* comprend au moins un bras de liaison (40, 42, 44). 

10. Dispositif selon la revendication 9, caracterise en ce que chaque revolution 
15 (Rj a R5) comprend au moins deux bras de liaison (40, 42, 44). 

11. Dispositif selon Tune des revendications precedentes, caracteris6 en ce que 
la partie centrale en double helice comprend au moins 3 coudes (CO) definissant 
au moins 3 sommets par revolution de 360*. 

12. Dispositif selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce que 
20 les parties successives de chaque clement (20, 30) definissant un coude (CO) sont 

de longueurs differentes et sont avantageusement egales deux a deux. 

13. Dispositif selon Tune des revendications 2 a 12, caracterise en ce que les 
bras de liaison (40, 42, 44) precites prescntent une dimension suffisante pour 
permettre de definir un espace suffisant entre le premier (20) et le deuxieme (30) 

25 elements helicoidaux precites, pour le passage d'un outil dans un conduit adjacent 
au conduit dans lequel le dispositif formant endoprothese doit ctre dispose. 

14. Dispositif selon Tune des revendications 2 a 13, caracterise en ce que la 
longueur du bras de liaison (40, 42, 44) est de 1'ordre d'au moins 0,5 mm, 
avantageusement, la longueur du bras de liaison est comprise entre environ 0,5 mm 

30 et 5 mm. 

15. Dispositif selon Tune des revendications precedentes, caracterise en ce que 
la partie centrale comprend au moins un lien de renforcement (r) reliant deux 
sommets CO de deux revolutions d'helicoidc, qui se suivent ; avantageusement, un 
ou plusieurs liens de renforcement sont presents par revolution, plus 
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avantageusement realises en quinconce par rapport a des bras de liaison (40, 42, 
44). 

16. Dispositif selon Tune des revindications precedentes, caracterise en ce que 
la section droite d'au moins l'un ou des deux dits premier (20) et deuxieme (30) 
5 elements de type filamentaire precites est choisie parmi le groupe consistant d'une 
section droite circulaire, d'une section droite polygonale telle que carr6, 
rectangulaire, pentagonale, hexagonale ou octogonale, d'une section droite 
polygonale a bord arrondi, telle que carre a bord arrondi ou rectangulaire a bord 
arrondi, ou d'une section droite ovoi'de. 

10 17. Dispositif selon la revendication 16, caracterise en ce que la dimension de 
la section droite est directement liee a la dimension de la section droite du conduit 
dans lequel le dispositif formant endoprothese doit etre insere, gen6ralement, le 
diametre du premier element ou du deuxieme element, ou des deux, est compris 
entre environ un centieme et environ un dixieme du diametre du conduit dans 

15 lequel le dispositif formant endoprothese doit etre insere. 

18. Dispositif selon Tune des revendications 2 a 17, caracterise en ce que le 
diametre du bras de liaison (40, 42, 44) est sensiblement egal du diametre de 
l'element de type filamentaire, et avantageusement la forme du bras de liaison est 
aussi sensiblement identique a celle de l'element filamentaire. 

20 19. Dispositif selon 1'une des revendications preeddentes, caracterise en ce que 
ledit premier element (20) de type filamentaire ou le deuxieme element (30) de 
type filamentaire, ou les deux, definissent une helico'fde presentant une inclinaison 
par rapport a l'axe longitudinal, au moins dans la partie centrale precitee, comprise 
entre environ 45* et environ 80 # , avantageusement entre environ 50* et 70 # , et de 

25 maniere actueilement preferee d'environ 60*. 

20. Dispositif selon I'une des revendications 12 a 19, caracterise en ce que 
chaque coude (CO) de l'element de type filamentaire precite presente un angle aigu 
defini par deux parties successives de l'element filamentaire, compris entre environ 
20 # et environ 60 # , 

30 21. Procede de fabrication du dispositif formant endoprothese precite, tel que 
defini a Tune quelconque des revendications 1 a 20 , caracterise en ce qu'il 
comprend la decoupe d'un element tubulaire (300) a surface cylindrique pleine de 
maniere a definir dans cet element tubulaire ladite partie centrale en double helice, 
ainsi que les parties d'extremites precitees. 
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22. Precede selon la revendication 21, caracterise en ce que cette decoupe est 
realisee de maniere a definir le mode de realisation precis prevu dans sa forme 
initiate a utiliser telle quelle. 

23. Precede de fabrication du dispositif formant endoprothese, tel que defini a 
5 l'une quelconque des revendications 1 a 20, caracteris6 en ce qu'on realise une 

decoupe d'un element plan ou plaque (400), de maniere a definir la partie centrale 
precitee, destinee a former une double heiice par enroulement sur elle-meme 
autour d un mandrin de forme appropriee, de preference a section droite circulaire, 
ladite decoupe realisant aussi les parties d'extremite precitees. 

10 24. Proced6 de fabrication du dispositif formant endoprothese, tel que defini a 
l'une quelconque des revendications 1 a 20, caracterise en ce qu'on fabrique tout 
d'abord ledit premier el6ment (20) de type filamentaire precite de forme helicoidale 
et un deuxfcme element (30) independant filamentaire de forme helicoidale, puis 
on relie lesdits premier 616ment et deuxteme element selon un pas determine, a des 

15 parties d'extremites ddfinissant un bord proximal et un bord distal, avec 
6ventuellement la presence de bras de liaison. 
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FIG.5 
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